Korrekturen zum Buch
Abwassertechnik in Frage und Antwort
11. Auflage

Bedauerlicherweise sind trotz intensiver redaktioneller Bearbeitung
im Vorfeld der Produktion noch ein paar Fehlerkorrekturen und
Klarstellungen notig. Wir bedanken uns sehr bei den aufmerksamen
Lesern des Buches fiir Ihre konstruktiven Hinweise.

Auf den folgenden Seiten sind die Korrekturen grau unterlegt. In der
Kopfzeile der folgenden Seiten ist angegeben, ob die Korrektur das
Aufgabenbuch oder das Losungsheft betrifft.
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2.5 Kanalbetrieb 49

2.5.1.9.2 In einem verschmutzten Regenriickhaltebecken (RRB) mit den
Abmessungen (L= 10 m, B =5 m, H = 4,2 m) bildet sich aus den
organischen Ablagerungen pro Stunde 0,006 kg H,S. Nach welcher
Zeit nach Ausfall der Beckenbeldftung erreicht die H,S-Konzentra-
tion im Regenriickhaltebecken den Arbeitsplatzgrenzwert (AGW),
wenn die Anfangskonzentration H,S 0 ppm betrug?
p(H,S, 15°C) = 1,434 kg/m®

3.7 Stickstoffelimination 115

Aufgabe 3.7.21

Auf einer Belebungsanlage wurde fiir den einwohnerbezogenen Sauer-
stoffverbrauch zum Abbau der =zuflieRenden Kohlenstoffverbindungen
58,4 g O,/ (E x d) gemessen. Fir die Nitrifikationsvorgéange werden auf dieser
Anlage zusatzlich 48,8 % des fiir den Abbau der Kohlenstoffverbindungen ge-
messenen Sauerstoffverbrauchs bendotigt.

3.7.21.1 Wie viel Prozent der Stickstofffracht in Hohe von 11 g N/ (E x d) werden
nitrifiziert, wenn der spezifische Sauerstoffverbrauch fir die Nitrifika-
tion 4,6 g O,/ g N betragt?

3.7.21.2 Der theoretische Sauerstoff-Riickgewinn durch im Anschluss an die Ni-
trifikation durchgefuihrte Denitrifikation betragt 2,9 g O,/ g NO_-N. Auf
dieser Belebungsanlage werden nach Messung 12 g O,/ (E x d) durch
die Denitrifikation zuriickgewonnen. Berechnen Sie auf der Grundlage
dieser Werte die NO,-N-Konzentration im Klaranlagenablauf, wenn Sie
als hydraulischen Einwohnergleichwert 200 | / (E x d) zugrunde legen.

3.8 Phosphorelimination 121

Aufgabe 3.8.13

Der biologischen Stufe einer Klaranlage (Ausbaugréfie 50.000 E) flieRen
stindlich 312,5 m® Abwasser mit einem PO,-Gehalt von 15 mg/l zu.

Zur Einhaltung der P___-Ablaufwerte der Klaranlage gem. Abwasserverordnung
wird eine Phosphat-Fallung mit Fe(lll)-Salz (138 g Fe/kg Fallmittel) betrieben,
die einen Phosphat-Ablaufwert von 0,2 mg/l erreichen soll. Ein 3-Wert von 1,2
hat sich als optimal erwiesen.

Ermitteln Sie

3.8.13.1 den Falimittelverbrauch (kg Fallmittel/d).
3.8.13.2 den spezifischen Fallmittelverbrauch (g Fallmittel/m?® Abwasser).
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4. Klarschlammbehandlung und Verwertung
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2 1 Abwasserarten, -anfall und -beschaffenheit

L6ésung 1.10.1, 1.10.2, 1.10.3

Einzugsgebiet/ A Y Qy EZ Qq q, Q |2Q+Q Qq,
Punkt [ha] [I/s] [E] | sl |[meny] [/s] [I/s] [I/s]
Teil | 3 | o5 ]333]| 90 | 16

: 15,5 | 48,8
Betrieb A 50 | 13,9
Teil 11l 2 |os|36]| 30|05 |--—]|-— 0,5 36,1
S || —— ] —— 68,9 | —- 29 || === 139 160 | 84,9
Teil 11 65 | 06 | 86,7 | 7800 | 12,6 | - | - 12,6 | 99,3
Buii 2 || == == 155,6 | ------ 14,7 | - 139 | 286 | 1842
Teil IV 28 | 03 | 187 | 1036 | 1,7

: 10 28,7
Betrieb B 30 8,3
Punktd | -————- | -—--- 1743 | ------ 16,4 | ------ 22,2 38,6 212,9

Tab. 1.1 L: Ldsungstabelle zur Berechnung der Mischwassermengen

24 2. Aufbau und Betrieb von Entwédsserungsanlagen

Lésung 2.5.1.9
25.1.9.1 V(Schacht) =1,131 m? x 5,80 m = 6,56 m?
V(H,S, Atemstillstand) = 500 x 10° x 6.560 | = 3,28 |

2.5.9.2 V(RRB) =210.000 I.
V(H,S, AGW) =5x10°x210.0001=1,051
V(H,S, 600 g) = 0,006 kg/h / 1,434 kg/m® = 0,00418 m*h
t(AGW)=1,051/4,181/h=0,25h

3.3 Sand- und Fettfiange 37

33211 V=A,xL=((0,0mx0,8m)+ (0,80 m + 0,30 m)/2x0,5m) x 15 m
=0,355m?x 15 m = 5,325 m?
3.3.21.2 t,=5.3251/1551/s = 34 s = 0,57 min
3.3.21.3 q,=Q/A, =558 m*h /12 m? = 46,5 m/h
33214 v, =/t,=15m/34s=0,44 m/s
3.3.21.5 Langsgeschwindigkeit auf ca. 0,3 m/s reduzieren durch:
- Einbau eines Staublechs am Ablauf
- Querschnitt des Sandfangs vergréfern
- Inbetriebnahme einer 2. Sandfangkammer, falls vorhanden
- Nachschaltung eines Venturigerinnes
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3 Betrieb und Unterhalt von Abwasseranlagen

Lésung 3.5.10

3.5.10.1
stlilpungen, Ribosomen, Geilkel, Schleimschicht, Reservestoffe

Nach 20 Zellteilungen sind 22° Bakterien entstanden.

Die Zeit betragt 20 Zellteilungen x 20 min/Zellteilung = 400 min.

70 kg x 10.000/d = 700.000 kg/d = 700 Mg/d

3.5.10.2

3.5.10.3
3.6 Belebungsbecken

- Zellwand, Zellmembran, Cytoplasma, Kernaquivalent, Membranein-

47

Lésung 3.6.1.9

US4
3.6.1.9.2 Us =
TSUS
USd=USB X deBSB
:O,B@w,msm3 86.4003 x0,2K9BSBs _ 4 1355k TS
m d m3 d
TSy = TSgg
TS
RY-__ BB
TSrs - TSgp
g
3,32
TS >
TSy =—224TS,,=—L +338-63%
kS Ry B / /
1.036,8K9TS 3
qe=——o——9 14,81
Qus 6,3kgTS 7

Lésung 3.7.21
3.7.21.1 Tatsichlicher Sauerstoffverbrauch fiir Nitrifikation auf dieser Anlage:
584g0,/(Exd) x 0,488=28,5g0,/(Exd)

Theoretischer Verbrauch an Sauerstoff fiir die Nitrifikation auf dieser Anlage:
11gN/(Exd) x 46g0,/gN=50,6g0,/(Exd)
tatsachlicher Sauerstoffverbrauch Nitrifikation 28,5 Egé

theoretischer Sauerstoffverbrauch Nitrifikation g0,
50,6 Exd

= 0,563 =56,3%

802
Exd
802
g NO3-N

_ 44 ENO3-N
=l Exd

gemessener Sauerstoff —Riickgewinn Denitrifikation
B.7.21.2

theoretischer Sauerstoff —Riickgewinn Denitrifikation _2,9

(= denitrifizierter NO3-N)

(nitrifizierter NO3-N) — (denitrifizierter NO3-N) = Restmenge NO3-N im Ablauf

g NO3 — N g NOs—N g NO3 —N
6.2 Exd 41 Exd =21 Exd
100 28 s =% g03d_ N -
B (NO3 — N)Ablauf = 1X =105
200

Exd
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66 3 Betrieb und Unterhalt von Abwasseranlagen

Lésung 3.8.13
3.8.13.1 Taglich zu fallende P-Fracht:

Bd(P) = (Bqu - BPab) x Q

Boy, = Bog, x Mi0lAre Masse P 15,o'm—lq—'D X g—;g/mm = 4,89 m—IC'—P

molare Masse PO,
Bp, = 0,2 mgP /I

B,, = (4,89 -0,2) g P/ m?x 312,5 m¥h x 24 h/d = 35,175 kg P/d

Bendtigte Fe-Menge:
PO* + Fe* — FePO,

30,97 g P/mol 2 55,85 g Fe/mol
1gP a 19PX55’859Fe/m0|:1,89Fe/mo|
30,97 gP/mol

35,175 kg P/d x 1,8 kg Fel/kgP x 1,2 =175,98 kg Fe/d

Taglicher Fallmittelverbrauch:
75,98kg Feld
0,138 k g F e/ k g Fallmittel
3.8.13.2 spezifische Fallmittelmenge

550,58 k g Fdllmittel | d
312,5m’ /h x24 h/d

= 550,58 kg Fallmittel/d

=0,073 k g Fallmittel / m’

5.2 Messungen und Untersuchungen 929
Lésung 5.2.9
5.2.9.1
C,H,OH + 30, — 2CO, + 3H,0
CH,COOH + 20, — 2CO, + 2H,0
CH, + 20, — CO, + 2H,0
5.2.9.2 CSB (Ethanol) =5mg/l x (3x32g/mol / 46 g/mol) = 10,4 mgl/l
CSB (Essigsaure) =5 mg/l x (2 x 32 g/mol / 60 g/mol) =5,3 mg/l
CSB (Methan) =5mg/l x (2x32g/mol / 16 g/mol) =20 mg/l
5.2.9.3 TOC (Ethanol) =5mg/l x (2x12g/mol / 46 g/mol) = 2,6 mgl/l
TOC (Essigsaure) =5 mg/l x (2 x 12 g/mol / 60 g/mol) =2 mg/l
TOC (Methan) =5mg/l x (12 g/mol / 16 g/mol) = 3,75 mgl/l



